ANATOMIE RYB
STAVBA TELA

Tvar téla - rybi télo je svym tvarem prizplsobeno zplisobu Zivota ve vodnim prostredi.

Pri pohledu z boku je zakladnim tvarem -

vietenovity tvar (hlava zadpicatéla, trup se rozdifuje V pomalu tekoucich nebo stojatych vodach

a v ocasni partii se télo opét zuzuje), coz umozfiuje najdeme ryby s kuzelovitym tvarem téla (vysokeé
rybdm pohyb s co nejmensim odporem (ryby Zijici v telo ze stran zplostéle - cejn, plotice).
proudech, dobfi plavci - parma, pstruh).




Ryby zijici u dna mivaji télo shora
zplostélé (vranka).

Ryby pfipominajici tvarem téla hada maji
hadovity tvar téla (Uhor)




Télo ryb ma 3 Casti:
- hlava - zaCina na prednim okraji ust a konCi na zadnim okraji skfelového vicka
- trup - od zadniho okraje skreloveého vicka po fitni otvor
- ocashi nasadec - od ritniho otvoru po bazi ocasni ploutve
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Hlava

na hlave jsou tyto utvary

- OCI
- Cichove jamky
- Usta - nekdy s vousky SKRELOVE VIiCKO
MNIK — 1
KAPR -4
SUMEC - 6 B . OKO
PISKOR - 10)
- pohybliva skrelova . ,
. CICHOVE JAMKY
vicka

/USTA S VOUSY




usta - tvorena horni a dolni Celisti

- velikost ust je pfimo umerna velikosti
a druhu potravy (vyjimkou jsou
planktonofagni druhy — tolstolobik)

- U dravych ryb jsou relativhe velka,
'S VyjlkaU bolena ozubena
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- nedravé ryby maji usta mensi, vetSinou masita, casto vysunovatelna




- u nékterych ryb je na horni Celisti rypec (parma, podoustev, ostroretka)




- Velka tlama
tolstolobika -
Plave vodou s
otevrenymi usty
a na zabernich
tyCinkach
zachytava
potravu -

plankton




- v okoli ust u nékterych ryb pfitomen ruzny pocet vousu
- funguiji jako receptory dotyku (hmat) a chemoreceptory (chut) pro orientaci v prostredi
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-rozeznavame 3 zakladni postaveni ust - podle toho, z Jake castl vodniho sloupce ryba
obvykle pfijima potravu

lllllll

A - horni (svrchni) - ouklej obecna —
prijima potravu z
vodni hladiny

pFijima potravu z
vodniho sloupce

C - spodni - parma obecna — e
?  prijima potravu ze dna A g




Mezi trupem a hlavou je z kazdé strany téla zaberni otvor
(zaberni stérbina). Je zakryt skrelovym vickem (skrele)

V dutiné za skifelemi je pét Zabernich oblouk(, na prvnich ¢tyrech
jsou Cervené zbarvené zabry, které slouzi rybam k dychani.

U kaprovitych a sekavcovitych ryb je paty zaberni oblouk
pfeménény na POZERAKOVE ZUBY, ktera slouZi k drceni potravy
Na vnitfnim okraji jsou na obloucich umistény zaberni tyCinky.

Ty chrani zaberni ustroji pred mechanickym poskozenim.

U nékterych ryb (napf. tolstolobik, sihové) vytvari tzv. filtracni

aparat k zachycovani potravy filtrovanim z vody

POZERAKOVE ZUBY
. AMURABILEHO




/ABERNI
TYCINKY

ZABRA —
Zaberni
oblouky a




Ploutve - specialni organy pohybu ryb

A - neparove - hrbetni, ocasni, fitni, tukova B - parovée - prsni, briSni

TUKOVA
PLOUTVICKA
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- u nékterych druht mohou urcité ploutve chybét (napr. brisni ploutve u Uhore),

- nebo byt znacné redukovany (hrbetni ploutev sumce)

- nékteré ploutve mohou byt vyrazné a dlouhé (hrbetni ploutev kapra, fitni ploutve cejnd,
prsni u parmy)

- u nékterych ryb jsou brisni ploutve srostlé a vytvareji prisavny ter¢ (hlavacka)




-tukovou ploutvicku maji ryby lipanovite,

lososovité,
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Ploutve jsou kozni utvary vyztuzené kosténymi ploutevnimi paprsky
-ploutevni paprsky - tvrdé - neohebné, Casto s pilovitym zadnim okrajem
- mékké - ohebné a v horni tretiné rozvétvené
- poCty paprsku jsou charakteristické pro dany druh ryby
- patfi mezi poc€itatelné (meristické) znaky a vyjadfuji se pomoci
tzv. ploutevniho vzorce

Plodtevni paprsky: 1 - tvrdé, 2 - mékké

Ploutve se oznacuji pismenem podle jejich Ceského nazvu takto:

H (také H1,H2 - prvni a druha hrbetni) - hifbetni, O - ocasni, R - fitni, P - prsni, B - briSni

Priklad ploutevniho vzorce kapra obecného: H ll-1V, 15-24 znamena, ze kapr ma ve hrbetni ploutvi
2 - 4 tvrdé a 15 - 24 mékkych paprsku



A HRBETNI H1 XIll-XVI,H21-1I,12- 16

OCASNI 017

PRSNi P14

HII-IV,7-13

OCASNI
017 - 21

PRSNI i

RITNI RII-IV, 7-13



KUZE RYB, SUPINY

Kaze plni hlavné funkci ochrannou, ¢astecné se ucastni dychani a latkové vymeény.
Tvori ji 2 vrstvy - pokozka - skara

Pokozka - tenka vrstva na povrchu klaze. Je pretazena pfes povrch Supin. Tvofri SLIZ

Sliz - snizuje povrchoveé treni pfi pohybu ve vodé, zabranuje vstupu infekci, urychluje srazeni krve
- ma specificky pach - orientace v hejnu, hledani potravy, vyhledavani partneru Y dobe
rozmnozovani | D - o BN R

- na pokozce se v dobé rozmnozovani
(tFeni) vytvari tzv. tfeci vyrazka

Ta postihuje zejména mliCaky
kaprovitych ryb a vznika rohovatéenim
ktze. Pokryva nejCastéji hlavu a boky a
slouzi k mechanickému drazdéni pfi
tfeni. Po skonceni vytéroveho obdobi
vyrazka opada.




Skdra - tloustka 0,25-1mm, obsahuje pigmentové bufiky (zbarveni ryb)

- ze Skary vyrustaji Supiny

- pokud ryba nema Supiny, ma vyrazné silnéjsi kuzi

- zbarveni ryb zpusobuiji 4 typy pigmentovych bunék - Cerné, Cervené, zluté a stribrité
Supiny - kost&né Utvary, které zvy$uji mechanickou ochranu rybiho téla, rostou po cely Zivot

Supiny ryb: A — cykloidni — okrouhlé (kapr, &tika),




Supiny ryb: B — ktenoidni — hiebenité (okoun, candat)




Supiny ryb: C — ganoidni — sklovité (jeseter)







Uhof¥ fiéni ma drobné Supiny hluboko vrostlé ve $kafe a prekryté silnou vrstvou slizu.
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111 Na supinach lze zjistovat stari ryby i rocni prirustky !!!

U ryb, které nemaji Supiny, se vybrusuji nékteré kratké kosti
(statolity, obratle) nebo jsou prohlizeny kosti skrelové

I &4 o

§upinyse po ztrate obnovuji, ale neodrazeji stari a rust ryby!

- _ ‘ Popis Supiny: 1 - pfedni okraj (Cdst),
Tloust 53 cm - urteni stasi : \ 2 - zadni okraj (¢dst), 3 - prirdstkové prouzky
(sklerity), 4 - soustfedné kandlky
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Y,

PocCet a usporadani Supin je charakteristicky
znak pro dany druh a vyjadfuje se pomoci

tzv. Supinového vzorce 3444 _ ,_
S @ == P, i m»»)»mmmm»-»mm
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Priklad Supinového vzorce (kapr obecny): y _ |
5-7 (32-41) 5-7 A ‘\\V

kapr ma 5-7 podélnych rad nad postranni
carou,
32 az 41 Supin v postranni ¢are a
5 az 7 podélnych fad pod postranni AL
carou.
stejny vzorec Ize napsat jeste takto

Pocitdni Supin pfi stanoveni Supinového vzorce

5-7
323541




KOSTRA RYB

- pevna a pruzna opora tela

- tvofi skelet pro upnuti svaltu a obklopuje a chrani vnitfni organy

- rybi kosti nemaji kostni dren

- hlavni oporu téla tvofi osova kostra (lebka, patef se zebry a mezisvalové kustky), kostra ploutvi je
oznacovana jako privesna
Kostra lebky =~ mozkova Cast - uzavira mozkovou a oCnicovou dutinu

utrobni ¢ast - tvofena 7 pary oblouku a krycimi kostmi skreli

Y/
1. oblouk - vytvafi oporu Ust pater M
2. oblouk - tvofi oporu jazyka ~ 1ebka TS
A 7%
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Patef - tvofi ji dvojduté obratle (kr€ni, hrudni, bederni, ocasni). Horni oblouky obratlt vytvareji
kanalek, kterym prochazi micha. Dolnimi oblouky obratlt v bederni a ocasni ¢asti prochazi aorta, v
trupové Casti prochazi tésné pod patefi. K hrudnim obratlim jsou pfipojena zebra. Pocty obratlu,
Zeber a délka patefe jsou druhové ruzné

Zvlastnosti ryb jsou mezisvalové kustky. Nachazeji se volné ve svaloviné a vyztuzuji ji. Maji tvar

pismene Y (kaprovité ryby) nebo | (dravé, lososovité ryby)

Sumci obratel
(ryba 108cm)




SVALSTVO RYB

dle stavby rozlisujeme 3 druhy svalove tkaneé:

1. pfiéné pruhovana — zejména pro pohyb — kosterni svalovina, na hlavé a pod kuzi,
cinnost rizena pomoci nervovych vlaken z mozku a michy
a) svétla — pracuje rychle, ale brzo se unavi — pro uték nebo prudké vyrazeni za

koristi

b) Cervena — pracuje pomaleji, ale nepodiéha tak snadno unavé

2. hladka svalova tkan — zajistuje funkci télesnych organu — ve sténé stfev, mocovodu a
cév, pracuje pomalu, dlouhodobé, bez unavy. Rizena vegetativhé

3. srdecni svalovina — tvofi srdeCni sval — pracuje rytmicky po cely zivot

Svaly trupu a ocasu jsou podélne usporadany do Ctyr svalovych skupin — dva oddily hrbetni a dva
oddily brisni svaloviny. Pfedél mezi nimi je v urovni patere. Pfi pohledu z boku jsou svaly déleny do

oddilu (myomer), které maji
)\\\\\\» b

podobu pismene W
'*é‘ﬁé’éé‘ %ﬁ’ﬁ%%ﬁ%

polozeného na bok a
p/

.\\‘

Pocet téchto myomer
Svaly trupu a ocasu: 1 - svalové myomery, 2 — povrchovy sval bo¢ni

odpovida poctu obratll



Svalstvo ploutvi
umoznuje
udrzovani ploutvi v
urcité poloze,
naprimovani a
sklapéni
ploutevnich
paprsku a u
parovych ploutvi
jejich pohyb kolem
osy. Parové ploutve
slouzi k udrzovani
rovnovahy a
napomahaji pri
Zmeneé smeéru
pohybu.

RYBI SVALSTVO: A usporadani svalovych dilcu, B 1. B 2 pricne rezy svalovymi sloupet trupu a ocasu



BIOLOGIE RYB

Ryby jsou ZivoCichové s proménlivou teplotou téla (poikilotermni), drive oznacované jako studenokrevni.
Teplota jejich téla je témér stejna jako teplota vody. Ta ovliviuje vsechny biologické pochody ryb jako je
rozmnozovani, potravni chovani, pohybovou aktivitu, rychlost ristu a dalsi.

Ryby dychaji v naprosté vétsSiné zabrami. bt pohledu do.
Kromé nich se ale u mnoha skupin ryb vytvorily issinds AR
rdzné pridavné dychaci orgdny — u Uhore se setkdme nesoucich Zabry.
s koznim dychanim, piskor v pripadé nouze dycha A '

A

atmosféricky kyslik pomoci rozsirené casti streva
Pokud jde o stavbu zaber, jedna se o silné prokrvené
lupinky (zZaberni listky) umisténé na kosténych
zabernich obloucich.

V hlavé ryby je pritomno pét zabernich obloukd, z
nichz prvni ¢tyri skutecné nesou zabry, zatimco paty u
soucasnych ryb uz zabry nenese. U Celedi kaprovitych
jsou na patém zabernim oblouku umistény pozerakové

zuby.




Zabry - musi byt trvale omyvany vodou,
pokud mozno stale Cerstvou, zajisténo
pohybem skrelovych vicek

- V teplejsi vode jsou dychaci pohyby
rychlejsi, s klesajici teplotou se postupne
zpomaluji

- umoznuji kromé vymeény plynd mezi
telem a okolnim prostredim i vyménu
dalSich latek (Cpavek, moCovina a nékteré
soli)

Zdravé zabry maji syté €ervenou barvu. '
O

Pokud maji zabra barvu do hnedou az sedou pripadne nektere zaberni listky chybi Ci jsou
poskozene - je to indikator Spatného zdravotniho stavu ryby — nemoc, otrava, napadeni parazity
(ti jsou vétsinou na zabrech prichyceni)

Il Nejvice kysliku vyzaduji ryby lososovité !!!



Kozni dychani

Kozni dychani bylo v davné minulosti prvnim zptsobem pfijimani kysliku, a prfestoze bylo postupné
nahrazeno zabrami, urCity podil zastal u ryb zachovan. Podil kozniho dychani se rtzni druh od
druhu a zavisi predevsim na prostredi, ve kterem konkréetni druh zije. Podle podilu kozniho dychani
délime ryby do 3 skupin:

A) U ryb, které jsou pfizplsobeny prostfedi s niz§i koncentraci kysliku, je kozni dychani schopné
pokryt az 20 % celkové potreby (kapr, uhof, sumcovité ryby).

B) U druht Zijicich u dna pokryva kozni dychani az 10 % celkové potreby (jesetefi, hlavadi).

(4

C) U ryb zijicich v prokyslicené vodé je kozni dychani zanedbatelné — hluboko pod 10 % (lososovité
ryby).

Strevni dychani

Tento zpusob dychani, ktery je z naSich ryb vyvinut u piskofe pruhovaného, je schopen pokryt az 30
% potireby kysliku. Piskof polkne vzduch u hladiny a ten postupuje do zadni ¢asti traviciho traktu,
kde se naléza usek streva, ktery je vybaven siti krevnich kapilar. Tady dochazi k distribuci kysliku
do krve, priCemz prebyteCny vzduch odchazi ritnim otvorem z tela ven.



Dychani pomoci plynového méchyre
Ryby které maji zachované spojeni plynového mechyre s jicnem, slouzi mechyr zaroven jako
rezervni zdroj kysliku - napf. u stiky pri polykani koristi.

Dychani pomoci ustni dutiny
Jde o znamy jev, vyskytujici se predevsim u kaprovitych ryb. UrCité jste ho uz zaznamenali napft.
u kapra, ktery se pohybuje v hornim sloupci a tzv. ,troubi” — tj. ma rypec u hladiny a jako by
nasaval vzduch. Tento jev nastava
pfi nedostatku kysliku ve vodeé,
kdy se ryby snazi nasavat
atmosfericky vzduch pres

dobre prokrvenou patrovou

bulvu v dutiné ustni.




RYBY ROSTOU CELY SVUJ ZIVOT — pokud maiji dostatek potravy a prostoru

DOSPELA OSOBA 180 CM
=< OUKLEJ OBECNA 17 CM
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VYZA VELKA
6M




POTRAVA

Potravou ryb mohou byt v podstaté veskeré vodni organismy od jednobunécnych ras az po ryby
casto jen nepatrné mensi nez je ta, ktera je pohltila. Potrava pochazejici ze suchozemského
prostfedi — naletovy hmyz, €ervi a dalSi bezobratli splaveni béhem vysSich prutoku, dale listy,
plody a semena rostlin nebo i néktefi obratlovci véetné savcu a ptaku.

Ryby nasich vod se podle druhu potravy deli na

DRAVCI - zivi se hlavne rybami, ale nepohrdnou také zabami, drobnymi ptaky nebo savci
(Stika obecna, sumec velky, candat obecny)

VSEZRAVCI - Zivi se hlavné drobnymi bezobratlymi Zivogichy (zooplankton, zoobentos) ale i
rostlinami a nekdy i drobnymi rybickami (kapr obecny, lin obecny, plotice
obecna, jelec tloust)

BYLOZRAVCI - Zerou rostliny nebo fasy (amur bily, tolstolobik bily)



Fytoplankton - rostlinné jednobunééné mikroorganismy, které obyvaji vodni sloupec
pfirodnich i umélych nadrzi vSech typu (zlativky, rozsivky, zelené fasy, sinice). Potrava
tolstolobika




Zooplankton - je tvofen zivocCichy. Jednotlivi zivoCichové tvorici zooplankton jsou obvykle
mikroskopicti (obrnénky, klanonozci, ...), ale nékteri (napriklad meduzy) jsou vétsi a
viditelni pouhym okem.




Naletova potrava - tvorena hmyzem, ktery se
dostava na hladinu nebo se ve vodé utopi

Bentos- zivoCiSné (zoobentos) a rostlinné
(fytobentos) organismy obyvajici bfeh a dno vod.



Kazdy druh ryb preferuje ur€ity okruh potravy a jeho ziskavani je pfizpusobena jak stavba celého téla, tak
predevsim ust a traviciho traktu.

Specialista pro lov rostlinného planktonu (fytoplankton), jakym je napf. tolstolobik bily, ma rozmérna usta,
husty filtraCni aparat na zabernich obloucich a mimoradné dlouhé stfevo az 15 x pfesahujici délku téla ryby,
bez nehoz by svou potravu nestravil.

Amur zivici se prevazne vodnimi rostlinami ma mohutné pozerakové zuby s ostrymi brity schopnymi stfihat
rostliny a rovnéz disponuje mimoradné dlouhym a objemnym stfevem.

Sihové lovici zivoCisny plankton (zooplankton) maji menSi usta, hrubsSi Zaberni lupinky a jejich stfevo
podstatné kratsi.

Stika jako dravec Zivici se velkymi organismy ma prostorna Usta a objemny Zaludek, ale jeji stfevo je velmi
kratké — nedosahuje ani dvojnasobku delky téla.

Druhy hledajici potravu u dna nebo v kalnych vodach maiji Casto kolem ust vousky, které jim pomahaji objevit
potravu i v naprosté tmé.

Podobné jako existuji potravni specialisté, najdou se i rybi druhy vyslovene vSezravé. U nas je asi
nejznameéjsim vSezravcem jelec tloust pfijimajici v podstaté veSkerou myslitelnou potravu po cely rok - kromé
vyraznych dlouhodobych poklesu teploty uprostfed zimy.
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FYTOBENTOS

ZELENE RASY VLAKNITE
MECH FONTINALIS

ROZSIVKY

Naletova potrava je hlavni potravou ryb Zijicich u hladiny je tvorena tvofena
hmyzem, kitery se dostava na hladinu nebo ve vodé utone

VAl

SVRCHNI USTA
{ horni postaveni ) @ A
FYTOPLANKTON ZOOPLANKTON .

Plankton je spoleéenstvo organizmd vznasejicich se ve vodé, které nedokéaze
vlastnim akivnim pohybem prekonavat rychlejsi proud

KONCOVA USTA B
{ pfimé postaveni )
Bentos je oznaceni pro drobné Zivolichy vyskytujici se pfevazné u dna nebo na -
ponofenych rostlinach
LARVY POSVATEK ZOOBENTOS BLESIVCI
FPC ~®
PAKOMARU S
MUCHNICEK SPODNi USTA — ¢




Prirozena potrava nasich ryb: Stika — ryby; pstruh — hmvz;
tolstolobik — byloZravec (fytoplankton); kapr — v§eZravec



SMYSLOVA USTROJI

Zrakove ustroji

- rybi oko nema vicka ani slzné zZlazy, jeho velikost je druhoveé rozdilna

- cocka ryb je neménného kulovitého tvaru, je pevna, pruzna a pruhledna
- zaostrovani zraku u ryb probiha zménou vzdalenosti coCky od sitnice
- rybi oko je silné kratkozraké a je nastaveno na vzdalenost okol 1m a zaostruje do 5-10m
- do stran vidi kazdym okem samostatné

- ryby spolehlive rozlisuji barvy

- U ryb s pfevazne nocni aktivitou byva zrak mené vyvinut




Oc€ni reflex - zmeény v
pohybu téla jsou u ryb v
dobrém zdravotnim stavu
vzdy doprovazeny otacenim
oCi. Kdyz napriklad
vytahneme kapra z vody,
muzeme si vSimnout
charakteristického pohybu
oCi, tzv. Silhani ryby. Déje se
tak proto, ze oCi maji
tendenci pri zmeéneé polohy
téla setrvat v plvodni
poloze, takze vyrovnani
neni uplné a poloha oci se
vice nebo méné
prizpusobuje vychyleni téla.




Rybi oko: 1 - ¢ocka, 2 - sitnice, 3 - Halleriv zvonek,
4 - rohovka, 5 - duhovka, 6 - bélima, 7 - cévnatka,

8 - sklivec, 9 - zrakovy nerv

Zaostrovdni zraku:
1-ryb, 2 - clovéka Zorné pole ryb



Rovnovazne sluchove ustroji - statoakusticky organ

- slouzi rybam ke vnimani zvuku a udaju o rovnovaze

- tvofeno jen neuplnym vnitfnim uchem, vnegjsSi a
stfedni ucho chybi

- parovy organ, ktery je ulozen v zadni Casti lebecCni
dutiny po stranach mozku

-ustroji tvori dva vacky a tfi na sebe kolme
polokruhovité kanalky. Ve vaccich jsou sluchove
kamenky, tzv. statolity. Celé ustroji je vyplnéné
tekutinou (endolymfou). Centrem sluchu je tzv.
lagena, vybézek kulatého vacku, ve kterém bunky
zachycuji smyslovy viem. Statolity jsou zavéSeny na
vlaknech, ktera predavaji informaci o poloze. Tekutina
v polokruhovitych kanalcich proudi urCitymi smeéry
podle pohybu ryby a prenasi informaci o pohybu do
mozku

- pomoci nejvétsiho statolitu lze urcovat vék ryb

RovnovdzZné sluchové ustroji: 1 - vdcek
kulaty, 2 - vdcek vejcity, 3 - statolity,
4 - lagena



Dobre slySi zejména druhy, u nichz je vyvinuty tzv. Weberlv aparat, ktery
propojuje sluchové ustroji s plynovym méchyrem. Plynovy méchyr pak viastne
zastava funkci jakéhosi rezonatoru a jeho vibrace jsou prenaseny do Weberova
aparatu, ktery je tvoren tremi parovymi kustkami a parovou kosti spojenou s predni
Casti patere, které vznikly z prvnich tfi nebo Ctyr paternich obratlu.

Weberuv aparat ma asi 70 % sladkovodnich ryb (napriklad ryby kaprovité,
sumcovité a sekavcovité). Tyto druhy tedy slysi velmi dobre. U nékterych ryb
existuje dokonce prfimeé spojeni plynoveho mechyre se sluchovym organem (néktere
sihovité ryby).

Naproti tomu ryby, u nichz neni Weberuv aparat pritomny (lososoviti,
okounoviti, Stikoviti), slySi podstatné hur. Obecné ryby vnimaji nizSi a hlubsSi
zvuky nez my, neslysi ale naopak vyssSi frekvence. Z toho vyplyva, ze budou velmi
dobre vnimat nase kroky na brehu, ale neuslysi vysokofrekvencni tony, jaké maji
napriklad hlasiCe zabeéru.




PROUDOVY ORGAN

Tento organ specificky prave pro ryby je schopen
vnimat vinéni vody zpusobené napf. pohybem jinych
objektu, dopadem pfedmétu na hladinu, narazy proudu
do prfekazek nebo i pohybem na brehu.

Kanalky proudoveho organu jsou umistény na hlave a
na bocich ryby. Na bocich jsou kvuli kanalkim
perforovany supiny — obvykle jedna souvisla rada a
vznika tak Utvar zvany POSTRANNI CARA.

U druhu, které tento smysl vyuzivaji velmi intenzivné
(napf. Stika) jsou kanalky na hlavé velmi vyrazné a na
bocich muze dojit k jejich zmnoZzeni, takze se ve
velkém poctu vyskytuji i mimo linii postranni Cary. Diky
proudovému organu dokazaly ulovit kofist i pokusné
oslepene stiky.




CICH A CHUT

Zakladem cCichového ustroji jsou nozdry v predni Casti hlavy (na nose pred oCima).
Tvori je jamka se dvema otvory, z nichz jednim proudi voda dovnitf a druhym zase
ven. Sliznice uvnitf jamek pak obsahuje Cichové bunky schopné zachytit rtuzné
pachove vjemy.

Cich ryb se li&i druh od druhu. Denni dravci spoléhajici se pfedevdim na své dobie
vyvinuté oCi maji Cich slabsi, zatimco druhy s nocCni aktivitou jsou na tom vyrazne
lépe. Asi nejlepsi Cich mezi nasimi rybami ma uhor.

Pachoveé signaly slouzi | pro komunikaci ryb v hejnu - pach dravce vyvola v hejnu
drobnych ryb utekovou reakci.

Ryby si diky Cichu jsou schopny vybavit
mista, kde se pohybovaly a napr. po
uloveni se velka cast z nich je schopna
vratit na své puvodni stanovisté a to i ze
vzdalenosti desitek az stovek metru.
Velky vyznam ma Cich pri rybich
migracich. Napfiklad pro navrat lososu
na trdlisté je rozhodujici pravé ,pach”

Rozmérné nozdry jesetera sibirského

r v svédci o tom, Ze €ich hraje v Zivoté
rOd ne re ky. této ryby dulezitou roli.




Chutové organy jsou umistény na mnoha mistech téla, nejvice v Ustni dutiné, kde je najdeme na
patife a Zabernich obloucich, ale dalsi chutové pupeny mohou byt v podstaté po celém povrchu téla.
Vysoké zastoupeni chutovych pupent na téle véetné ocasni ¢asti maji napfiklad mnik a sumec.
Casti téla s ¢etnym vyskytem chutovych pupent byvaji vousy — napfiklad u sumc(. Dfive byly
pokladany spise za hmatovy organ, dnes se vi, Ze jsou vice vyuzivany jako organ zachycujici chutové

Podle poslednich vyzkumii

previada u suméich vousy

ochutnavaci vyznam nad
hmatem




VNITRNI ORGANY

ANATOMIE RYBY plynovy mechyf
|
ploutevni paprsek f ledvtny Weberovo ustroji
(
hibetni ploutev J | zlut':o |

postranni &ara

ploutev Fo /
fitni ploutev

vadek ;" vnitini ucho

mozek
f
/

stevo s Hitl . parové  Zaludek

pérové slezma rsni ploutve
brisni ploutve 3 plou







NERVOVA SOUSTAVA

Zakladem nervové soustavy ryb je stejné jako u vSech obratlovcl mozek, ktery je ulozen v mozkové dutiné

uvnitf lebky a micha prochazejici patefrnim kanalem.

© O 6

® & 0 O O

A Mozek ryb: 1 - ¢ichovy lalok, 2 - predni mozek, 3 - mezimozek,
4 - prodlouzend micha, 5 - mozkové nervy, 6 - epifyza, 7 - stredni mozek,

8 - mozecek

Zajimavou cCasti mozku je vybézek na
spodni strané mezimozku zvany
podvések mozkovy neboli hypofyza.
Funguje jako vyznamna zlaza s vnitrni
sekreci a vylu€uje fadu hormond.
Nejznaméjsi funkce nékterych z nich je
silny uCinek na dozravani pohlavnich
produktu. Proto se vytazky z hypofyzy
zabitych ryb pouzivaji v modernim
odchovu ryb — jejich injekCnim podanim
se da navodit dozrani pohlavnich
produktd, které u sadkovanych ryb ¢asto
nenastane a navic se timto zpusobem da
nacasovat uvolnéni jiker a mliCi uméle
vytiranych ryb na dobu.



KREVNI A OBEHOVA SOUSTAVA

KREVNI OBEH RYB i
w——p Okyslicena

R)/by, maj| uzavrenoy (schéma s ohledem na nazornost krev

cévni soustavu, v niz nerespektuje skuteéné ulozeni odchazi do
AN organt ani jejich vzajemné proporce; téla

SrdC,e pOh,am kr,e.v, modra barva znazoriuje

ktera koluje v siti tepen, odkyslicenou krev, éervena krev

zil a vlasecnic. okyslic¢enou)

V srdci ryby je pouze Okysli¢ovani
neokyslicena krev. krve v Zabrach
Odtud je krev tlaCena
do zaber, kde dochazi k
vymeéne plynu mezi krvi
a okolnim prostredim.

Zilny splav Piedsin Komora

\ Brisni aorta

e
Odkyslicena krev prichazejici zilami z téla



Plynovy méChY‘f’ - p|n|' dychaci funkeci ¥ Dvoukomorovy plynovy méchyi kapra je spojen vazivovym kandlkem s jicnem:

jen V}'/jimeéné U nékteryCh ryb 1 - pfedni komora, 2 - zadni komora, 3 - kandlek (Ductus pneumaticus)
(blathak, Stika pfi polykani kofisti) @

-Jeho hlavni funkce je takova, ze ' - @
vyrovnava tlak prostredi pusobici na ?;; T,
telo ryby s tlakem uvnitr tela a v

nekterych pripadech umoznuje menit |l , : -
jeho naklon. T

- muze byt jednodilny nebo dvojdilny
(u kaprovitych ryb) @

- N vrankoviti a
hlavacoviti plynovy
méchyf nemaiji !!! O




Regulace tlaku v plynovém méchyfi probiha riznymi zpusoby:

U kaprovitych druht a celé skupiny ryb dochazi k regulaci tlaku odpousténim plynu z plynového
mechyre pres kanalek do jicnu. Tato regulace je velmi rychia.

Naopak u okounovitych druht a celé skupiny ryb, které nemaiji spojeni plynové méchyre s
jicnem, dochazi k regulaci pouze krevni cestou, coz je zpusob podstatné pomalejsi.

I'l Candati rychle vytazeni z velké hloubky nestihaji regulovat tlak v plynovém méchyfi a dochazi
u nich k vybouleni oCi a poskozeni plynového méchyre (mize i prasknout)




TRAVICI SOUSTAVA

Zacina usty a pokracCuje ustni dutinou, hltanem, jicnem, Zaludkem (pokud je vytvoren), tenkym i
tlustym strevem, konecCnikem a je zakoncCena ritnim otvorem.

Hltan je oblast, kde se nachazeji zaberni oblouky. Ty samozrejmé nesou zabry slouzici k dychani,
ale ze strany ustni dutiny je na nich fada vybézku (zaberni trny nebo tyCinky). Tyto trny jednak
chrani zranitelné zabry pfed vniknutim cizich predmétu, které by je mohly poranit a u fady ryb
slouzi i jako filtraCni aparat schopny udrzet v tlamé planktonni organismy.




V hltanu se u nékterych skupin ryb (kaproviti) vyskytuji pozerakové zuby. Slouzi k drceni, posouvani a
formovani potravy. Jejich velikost a tvar zavisi na druhu potravy, kterou se ryba zivi.

U dravych druh jsou spiSe
hrotité, u bylozravych maji
spisSe tvar trecich plosek a
napriklad u amura
pripominaji ntzky a dovoluji
svému majiteli doslova
rozstrihat na kousky dlouha
stébla vodni nebo pobrezni
vegetace.

RYBI ZUBY: 1a ozubeni ust hlavatky, 1b radlicna kost hlavatky odspodu a ze strany, 2 radlicna kost pstruha
obecneho odspodu a ze strany, 3 radlicna kost pstruha duhoveho odspodu a z¢ sirany, 4 tritadé poZerakove zuby
kapra obecncho, 5 dvourads poZerakove zuby jelce tlouste, 6 jednoradé poZerakove zuby lina obecneho



Pocet pozerakovych zubU patri mezi pocitatelné znaky a vyjadruje se jako
tzv. vzorec pozerakovych zubu - udava pocet zubt a v kolika radach jsou usporadany
(kapr 1.1.3-3.1.1 — 5 zubu na jednom oblouku, a to ve tfech radach, cejn velky 5-5 - méa 5

ZUbLo'l VJedné \r,adé) Pozerakové zuby

amura bilého

Kapr 59 cm

PoZerdkové zuby kapra obecného
(1.1.3.-3.1.1)




Za hltanem
nasleduje jicen,
ktery plynule
prechazi v zaludek.
Néekteré skupiny
ryb zaludek nemaji
(kaprovité a
sekavcovite). K
traveni potravy
dochazi u techto
druhu az ve strevé.

A Trdvici ustroji: 1 — okoun ficni, 2 - canddt obecny, 3 - stika obecnd, 4 — pstruh duhovy



Vé&tsina ryb polyka potravu vecelku. Rada druht je ale schopna Usty odtrhavat sousta z vétsiho celku
(typicka pfi¢ina ,nesekatelnych“ zabérl na feeder a polozenou vibec), nékteré dovedou drtit kofist (napf.
mékkyse) zuby umisténymi v tlamé a u kaprovitych ryb se vyvinuly pozerakové zuby umoznujici potravu
rozmélnit doslova na kasi.

Zuby ryb vétSinou nemaji za ukol potravu zpracovat, ale nejCastéji jen pridrzet, v nékterych pripadech ji
pomahaji i usmrtit (Stika). Pomérné velky pocet ryb ale vibec nema zuby vyvinuty.

Na typu potravy zavisi i potravni aktivita. Ryby zivici se drobnymi sousty pfijimaji potravu porad. Dravci,
ktefi jsou schopni pohltit objemnou kofist, jeZ vyzaduje dlouhodobé traveni maji dobu lovu vyraznéji
vymezenou.



VYLUCOVACI SOUSTAVA

Ukolem vyludovaci soustavy je zbavovat t&lo Skodlivych latek. Provadi se
filtrovanim krve v ledvinach. Vysledkem je moc, s niz se nezadouci latky
vyplavuji z téla. Od ledvin vedou mocovody, které se u vétsiny ryb spojuji v
kratkou mocCovou trubici, samostatne vyustujici z tela tésne za ritnim
otvorem.

Nestravitelné zbytky potravy vychazi ze streva ritnim otvorem.

Dusikaté latky a nékteré soli jsou vylu€ovany pres zabry



POHLAVNI SOUSTAVA

Pohlavni Zlazy ryb jsou vétSinou parové (neplati napr. pro jikernaCku okouna) a jsou ulozeny v
horni Casti telni dutiny tésne pod ledvinou.

U samcu (mli€ak) se z nich uvolnuje U samic (jikernaéka) produkuji '
mliCi obsahujici spermie (aktivnhé se ' vajicka (jikry) X
zacCinaji pohybovat az ve styku s
vodou)

Vyvod pohlavnich Zlaz je u ryb obvykle oddélen od fitniho otvoru i vyusténi mocCové trubice. Zpravidla jsou
vSechny tfi otvory umistény za sebou v poradi — fitni otvor, vyvod pohlavni soustavy a vyusténi mocCove

trubice.



Pohlavni dimorfismus, pohlavni dvojtvarnost - oznacuje, Ze samice vypada jinak nez
samec. Rozdil je tedy nejen v pohlavi jedince a jeho pohlavnich organech, ale tez v
sekundarnich pohlavnich znaC|ch Jako je velikost téla, zbarveni, tvar a;.

U samci lina -
' brisni ploutve
m prekryvaji ritni
otvor

U lipana existuje pomérné vyrazny pohlavni
dimorfismus - samce pozndme podle vétsi a
pestreji zbarvené hrbetni ploutve, nazyvané

prapor.




ROZMNOZOVANI

Ryby jsou organismy s oddelenym pohlavim, jejichz samice kladou vajiCka zvana jikry a ty jsou
oplodnény ve vodnim prostredi mimo telo samice spermiemi obsazenymi v mliCi, které vypousti

samec.

RozmnoZovani ryb se nazyva TRENI
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Ruzné druhy ryb se rozmnozuji v rizné
dobé béhem roku. Vétsina ryb je v dobé
treni hajena — nesmi lovit ani ponechat

Napr.:

od 1. ledna do 15. €ervna — dravé ryby (jen na
mimopstruhovych revirech:

bolen dravy, candat obecny, okoun ficCni,
sumec velky, Stika obecna

od 16. bfezna do 15. Cervna:

jelec jesen, jelec tloust, jeseter, vyza,
ostroretka stéhovava, parma obecna, parma
vychodni, podoustev ricni




Trdliste - misto v némz dochazi k rozmnozovani - ke treni !

- na nekterych revirech vyznaceno a je na tomto misté vyhlasen zakaz rybolovu

Pfed vytérem ryby ¢asto méni svuj
vzhled — maji zivéjSi zbarveni nebo se
barva jejich téla zcela zmeéni, mnoha
kaprovitym rybam se tvori treci vyrazka
a nejvetsi zmeny postihuji druhy, pro
néz je vytér zavrSenim jejich zivotni
pouti — napr. tichomorsti lososi zcela
meni zbarveni, narustaji jim obrovské
hrby a dlouhé Celisti s ostrymi zuby.
Uhof zase zméni zbarveni, zvétsi se
mu oCi a nez dorazi na trdlisteé v
Sargasovem mofi, zcela vstfeba celou
fadu postradatelnych organu vcetné
kompletni travici soustavy.




Pohlavné zralé ryby se pred vytéerem instinktivne snazi najit vhodna mista k ulozeni jiker.

U nékterych druhl to znamena podniknuti dlouhé migrace na vzdalena trdlisté. V nékterych pfipadech je cesta
natolik dlouha a vyCerpavaijici, Ze ryba na dosazeni trdlisté a nasledny vytér spotfebuje veskeré zasoby
energie a kratce po treni hyne. Z nasich ryb se takto rozmnozuje uhor ricni.

V nasich podminkach se migrace tykaji hlavné takzvanych reofilnich (proudomilnych) ryb. Jedna se o druhy
preferujici Zivot v proudici vodé. Tyto ryby se obvykle vytiraji na Cisté pisCité nebo Stérkovité dno v mélkych
rychlych proudech. Tam je nejmensi riziko, ze jejich jikry zaplisni nebo budou zaneseny bahnem.

Protoze vhodnych lokalit neni mnoho, tahnou tyto druhy daleko proti proudu a v souCasnosti se obvykle
hromadi v mélkych proudech pod jezy a pefejemi.

Jiné druhy vyzaduiji k vytéru vyssi teplotu vody a jako substrat k ulozeni jiker vodni rostlinstvo. Ty pak putuji do
meélkych zarostlych zatok, slepych ramen a podobné. | velké ryby, které se vétSinu roku zdrzuji na volné vodeé,
pfiplouvaji v dobé treni ke bfehim a kdo je nékdy vidél, asto az zasne, jaké kusy na dané lokalité Ziji.

Vytér je v takovych pfipadech Casto velmi bourlivy a nekdy Iétaji mensi ryby doslova az na breh. Neni
vyjimkou, Ze se takto tfe i vice druhu spolecné nebo v tésné blizkosti, takze pak dochazi k Castému vyskytu
mezidruhovych kfizencu.



U fady dalSich druhu (Stika, parma,...) probiha vytér tak, Ze jikernaCku nasleduje skupinka mli¢aku
a kazdy se snazi byt v klicovém okamziku co nejblize, aby to byl pravé on, kdo oplodni nejvétsi
pocet jiker.

Podobné je to u ostroretek, kde samci Cekaji na trdlisti a dozralé samice vplouvaji mezi ne.

Existuji druhy, u nichz samec stavi hnizdo a nasledne hlida jikry. V takovém pripadé se obvykle
snazi prilakat ke svému hnizdu co nejvétsi pocCet samic. Jsou ovsem druhy, jejichz samice v
takovém pfipadé uvolni z vajeCniku jen ¢ast svych jiker a svéfi osud svého potomstva do péce
vétsSiho poctu samcu.

Jen malo druht je vyslovené monogamnich. Z téch naSich se to da fict o hlavatce, kde hnizdo
buduje i brani jeden partnersky par.

Tfeni kapru - https://www.youtube.com/watch?v=2FPFWCB4-FY

Treni candatu - https://www.youtube.com/watch?v=ebB2 wn3dtw



https://www.youtube.com/watch?v=2FPFWCB4-FY
https://www.youtube.com/watch?v=ebB2_wn3dtw

Podle substratu, na ktery kladou jikry, rozdélujeme ryby na:

- litofilni - tyto druhy kladou jikry na tvrdy substrat — kameny nebo stérk. Patfi sem typicky ficni druhy ryb —
pstruh, siven, lipan, vranka, hlavatka a proudomilné kaprovité ryby, tedy jelci tloust a proudnik, parma,
ostroretka, podoustev nebo ouklejka pruhovana

- fytofilni - tyto druhy vytiraji silné lepkavé jikry na rostlinny substrat. Patri sem kapr, sStika, karas nebo lin. Uz z
tohoto vycCtu je patrné, ze se jedna o druhy, u nichz se prirozeny vytér v poslednich letech pfiliS nedari.
Davodem je pravé specificky pozadavek na rostlinné podloZi pfi vytéru. Vhodnych trdlist, jako jsou slepa ricni
ramena s bujnou vegetaci, tné, aluvialni louky, je stale méné. Proto jsou stavy téchto druh( vétSinou zavislé
na umélém odchovu a vysazovani do reviru

- psamofilni - tyto druhy se vytiraji na pisCity povrch dna. Patfi sem hrouzci nebo mrfenka mramorovana

- pelagofilni - ryby, které se vytiraji volné ve vodnim sloupci. Jikry obsahuji tukovou kapénku, ktera umoznuje
jejich unaseni vodou. Do této skupiny patrfi ostrucha, amur a tolstolobik. Uvadi se, Zze amufi ani tolstolobici se
v nasich podminkach prirozené nevytiraji. DUvodem je predevsim skutecnost, Zze nemame tak dlouhou reku, v
niz by mohlo dojit k inkubaci jiker. Ve své domoviné na velkych rekach podnikaji totiz daleké treci migrace, po
nichZ jsou vykulené jikry unaseny proudem treba i stovky kilometr( a béhem této cesty dochazi k inkubaci a
vylihnuti



-ostrakofilni - druhy vytirajici se do zaberni
dutiny mlz{. Jedinou predstavitelkou této
skupiny je u nds horavka duhova (horka). V
dobé vytéru se samicce prodluzuje
urogenitalni papila v kladélko, které umozni
umistit jikry do zaberni dutiny Skeble

- indiferentni - jsou to druhy, které nemaji specifické naroky na trdlisté. Mohou se vytirat na ponoreny
rostlinny substrat, ale i vétve, kameny Ci Stérk. Tato skupina ryb je nejpocetnéjsi, patfi sem napr. plotice,
perlin, cejnek, ouklej, strevlicka, okoun, candat, jezdik, koljuska nebo slunecnice



Podle pécCe o potomstvo a vybéru treciho substratu rozliSuji druhy na:
1)neochranujici jikry ani potomstvo

2)ochrariujici pouze jikry
Zde je rozliSovana skupina ryb litofilnich (zahrabavaji jikry do stérkového dna - lososoviti) a ryby
ostrakofilni (vyuzivaji mlze — horfavka duhova)

3)ochranujici jikry a potomstvo
Fytofilni druhy (kladou jikry na
rostlinstvo, samec pecuje o jikry i
vylihly plidek — sumec), druhy
budujici hnizda, o jikry a potomstvo
opét pecuje u vSech nasich druhu
samec (vranka, candat) a dal by
sem patrily i druhy zijici mimo nasSe
uzemi, ktere vyuzivaji k péci o
potomstvo ustni dutinu (tlamovci).




lososovité ryby — buduji hnizdo v podobé prohlubné vyhloubené ve stérkovém dné, jikry zahrabavaji a doCasné
chrani

parma, ostroretka — kladou jikry na Stérkoveé dno v mélkém proudu, o jikry nepecuiji

hrouzek — klade jikry na pisCité dno, o jikry nepecuji

cejn, kapr — kladou jikry na vodni rostlinstvo, o jikry nepecuiji

candat — samec o isti urCity prostor na dné — idealné s kofinky a jinymi zbytky vegetace, po vytéru hlida jikry
okoun — namotava dlouhy pas jiker kolem podvodnich prekazek

koljuska — samec slepuje hnizdo z rostlinnych zbytkd, laka do néj samice, nasledné hlida vytrené jikry
horavka — klade jikry kladélkem do plastoveé dutiny mlzu

mnik — vypousti jikry do proudu, kde se posunuji po dné

amur, tolstolobik — vytiraji se v proudu a ten pak unasi jikry desitky kilometr( daleko (u nas pouze umély vytér)

Gynogeneze - zpusob nepohlavniho rozmnozZovani. Vyskytuje se u karasa stfibfitého. U gynogeneze se tfe
jikernaCka s mliCakem jiného druhu, spermie pronikaji dovnitr jiker, nedochazi vSak ke splynuti jader obou
bunék. Prunik spermie pouze stimuluje jikru k vyvoji a z ni se opét vykuli jen samice karasa, ktera je shodna s
matkou.

S ohledem na rozmnozovaci strategii se liSi velikost a poCet jiker. Velké jikry maji lososovité ryby, malé napf.
nékteri kaproviti nebo mnik.



Jikra — vajicko ryby

Embryo ryby - Vackovy pludek — vykuleny pludek
ryby

Je vyzivovany ze zloutkového vacku

Zloutkovy vacek slouzi k vyzivé embryi =

Po straveni vacku pludek zacne pfijimat potravu -
plankton




UMELY VYTER

Z duvodu zhorseni Zivotnich podminek ryb a zvétSujiciho se poctu rybaru se ryby nejsou
schopny dostateCné rozmnozovat samy.

Proto je souCasti hospodareni i umély vyter ryb, kdy se z pohlavné zralych ryb ziskavaji
pohlavni produkty ( jikry a mliCi ) a ty se nasledné v

by

fizenych podminkach spojuji
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ZBARVENI RYB

Nositelem zbarveni jsou pigmentové bunky (chromatofory), které se nalézaji ve sSkare, ale také
na supinach, v oku, v brisni dutine, v okoli ledvin, strev apod.

Podle povahy pigmentovych zrn rozeznavame nasledujici typy techto bunek:

e Cerné bunky (melanofory), které jsou poéetné ve $kafe na celém povrchu téla. Nalézaji se
také v okoli cév, ve vazivu v okoli nervove soustavy, patere, ledvin Ci streva.

e Zluté bunky (xantofory), taktéZ hojné se vyskytujici buriky, které jsou mensi nez
melanofory.

e Cervené buriky (erytofory), méné &asté buriky, jejichZ vyskyt miiZze byt omezen jen na
nékteré partie t€la, kde vytvareji Cervené skvrny (napf. na briSe strevle Ci koljusky tfiostné).

e Stribrité buniky (guanofory), obsahuji barvivo guanin v podobé krystalu, které silné lamou
svétlo. Jsou pfi€inou opticky bile nebo stfibfité barvy bficha a boku ¢etnych druhu ryb.
Zajimavosti je, Ze jsou pfitomny v o€ich candatu, coz jim dodava typického matné stfibfitého
lesku.

Prekryvanim téchto typt pigmentovych bunék vznika pak u ryb jejich konkrétni zbarveni.
Obecné plati, Ze ryby mivaji tmavsi hibetni partie, coz jim umozriuje splyvat s podkladem dna.
Naproti tomu bricho maji ryby svétle, bilé Ci dokonce stribrite lesklé, Cimz zase pri pohledu ode
dna splyvaji s vodni hladinou.



Promeénlivost zabarveni:
e vékova promenlivost - mladi jedinci jsou vétsinou jinak zbarveni nez dospélé ryby (napf. u ryb lososovitych
— typické modré skvrny po bocich malych pstruh).

e sezOnni promeénlivost - zbarveni se méni v prubéhu roku - napf. v dobé treni je vyrazne pestré - tzv.
svatebni Sat mlic¢akua. =

.......

Strevle potoCni - samci ve tfeni pestfe zbarveni s Cervenym a zelenym spodkem téla



e Topograficka barevna proménlivost - barevné zmény vyvolané faktory prostredi u jedincu

e Patologicka barevna variabilita - zmény zbarveni vyvolané znecisténim vody, infekCnimi a
invaznimi chorobami, popfipadé dedicnymi abnormalitami (zblednuti ryby pfi duseni)

Kapfi nebo lini zZijici v temném prostfedi - ruznych tanich a zabahnénych vodach - maji zbarveni
téla tmavsi nez ryby, zijici v mélkych rekach nebo jinych prosvétlenych vodach.
Tmavé zbarveni maji také ryby, které néjakym zpusobem pfisly o zrak - barva téla se totiz

prizpUsobuje tomu, co ryba vidi, v tomto pfipadé respektive nevidi (ryby Zijici skute¢né ve tmé,
jako napriklad slepé jeskynni ryby, maji zbarveni naopak svetle).



U ryb se také mohou v kizZi objevovat chromatofory pouze jedné barvy, které potom udavaji zakladni
zbarveni celého téla, ¢imz vznikaji rdzné barevné abnormality:

e albinismus - jedna se u ztratu pigmentovych bunék v kuizi
(pf. sumec albin).

® xantorismus - zpusobujici oranzové az zlaté zbarveni
(zlaty jesen, zlaty karas, zlaty kapr).

® erytrismus - zplUsobuje Cervené zbarveni
(okrasny karas, kapr koi).
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